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1. INTRODUCCIÓN

ECORFAN®

Como parte del proceso de adaptación de la sociedad a los cambios tecnológicos la

agricultura bajo invernadero no ha sido excepción a éstos, ha llevado a integrarse con la

tecnología que permita mejorar y transformar los procesos de cultivo. El presente trabajo

describe el funcionamiento del módulo de adquisición de datos, este módulo forma parte

del proyecto de la Red neuronal para la rotación de cultivos y análisis de suelo en un

Invernadero basado en el sistema experto, que fue desarrollado con el objetivo de apoyar

al agricultor en la toma de decisión del tipo de cultivo óptimo a sembrar en el

invernadero, para mejorar la producción de los cultivos en invernaderos por medio de un

análisis de suelo (pH) y del ambiente (humedad y temperatura).

Con el análisis, se determina el cultivo idóneo a sembrar, de esta manera el riesgo de

pérdida de producción se reduce considerablemente dando como resultado el aumento de

la producción y mejora la calidad de los productos.
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Módulo de adquisición de datos

Para que la red neuronal para análisis del suelo en la rotación de

cultivos en un invernadero funcione adecuadamente es necesario

que se apoye de un módulo de adquisición de datos; datos que al

obtenerse sirven para la fase de entrenamiento de la red

neuronal, además de predecir si los datos de suelo y ambiente

son favorables para el cultivo de plantas de una familia en

específico.

Los resultados del módulo son: El tipo de cultivo más óptimo a

sembrar, los valores óptimos de humedad y los rangos en los que

deben estar, la temperatura óptima para el tipo de cultivo a

sembrar y la familia que corresponde.
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Para la adquisición de datos, se refiere a la parte encargada de

adquirir los datos de los sensores; es una colección de software y

hardware que permite medir o controlar las características físicas

de algo en el mundo real como son Voltaje, temperatura, nivel de

sonido, entre otros.

Dispositivos

Para el diseño del módulo de adquisición de datos se utilizaron

los siguientes dispositivos

1. Dht11 (sensor de temperatura y humedad)

2. Arduino Uno

3. Protoboard

4. Ph-4502C (Sensor de pH)

5. Electrodo
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2. La etapa del Plan

rápido. En esta etapa se

utilizó la técnica de casos

de uso para modelar los

requerimientos del módulo

de adquisición de datos,

mediante la técnica de

casos de uso para la

obtención de datos del

sensor de temperatura,

humedad Dht11 y del

sensor de pH-4502C.

1. Etapa de

Comunicación, en esta

primera etapa se requiere

obtener los datos del

ambiente y suelo, de una

forma rápida y eficaz,

para esto se utilizarán

sensores de pH,

humedad y temperatura

FASES

Para este proyecto se utilizó el modelo en Prototipos.

2. METODOLOGÍA

Objetivo: Requiere de la participación directa del cliente en la construcción del

software y sirve como mecanismo para identificar y definir los requerimientos del

software, a través de un proceso iterativo
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3. Etapa de Modelado Diseño rápido, se

diseñaron los diagramas de secuencia y el

diseño del diagrama del circuito.

El diseño del circuito permite realizar la

obtención de datos a través del sensor Dht11

para obtener los valores de temperatura y

humedad del ambiente, además del sensor

Ph-4502C para valores de pH

Figura 1. Diagrama del circuito
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4. Etapa de Construcción de un prototipo, se construye el circuito

Figura 2. Construcción del Circuito.  
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5. Etapa de Despliegue, entrega y

retroalimentación. Para realizar las

pruebas de análisis de suelo y

comprobar de forma correcta, es

necesario seguir los siguientes pasos:

1. Realizar una solución con dos

porciones de agua y una porción de

tierra en un recipiente.

2. Agitar dicha solución y dejar

reposar al menos por 15 minutos.

3. Limpiar la boquilla del electrodo

con un paño seco y suave para

eliminar cualquier solución

existente ya que puede contaminar

la muestra realizada.

4. Después de los 15 minutos de

espera, ingresar la boquilla del

electrodo en la solución.

5. Ejecutar el programa de obtención

de datos.

Diseño final del módulo

de adquisición de datos

Figura 2. Diseño final del módulo de adquisición de datos
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Es el funcionamiento de cada uno de

los módulos que fueron diseñados,

codificados y probados:

3. RESULTADOS

Figura 1. Pantalla de Acceso al sistema.
Figura 2. Menú principal del sistema
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Figura 3. Problemas de conexión Figura 4. Módulo de Análisis de suelo.

Figura 5. Mensaje de Toma de mediciones de temperatura, humedad y pH.  

Figura 6. Módulo de mediciones.
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Figura 7. Tomando los valores en tiempo real
Figura 8. Datos de las Mediciones de Temperatura y humedad 
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La evolución de las tecnologías permite la automatización de los procesos y la

comunicación entre diferentes dispositivos electrónicos para la adquisición de los

datos. Muestras del mundo real para generar datos que puedan ser manipulados por

una computadora.

El desarrollo del módulo de adquisición de datos en este proyecto fue

indispensable ya permite generar y obtener los valores en tiempo real de las

variables de temperatura y humedad y PH del suelo para la ejecución de red

neuronal para la rotación de cultivos y análisis de suelo en un Invernadero, ya que

brinda alternativas sobre el tipo de cultivo a sembrar por medio de la rotación de

cultivos, técnica alterna para los tipos de plantas que se cultivan en un mismo lugar

con la intención de no desarrollar enfermedades que afectan a una familia

específica de cultivos y evitar que el suelo se agote.

Finalmente, la capacidad de comunicación de los dispositivos inteligentes con

circuitos electrónicos abre un abanico de posibilidades para trabajos futuros, ya que

se pueden aplicar en la domótica, control de datos, seguridad industrial y otras más,

que ayuden en la mejora de las problemáticas sociales que hoy enfrenta la sociedad

4. CONCLUSIONES
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